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프로젝트명 ◆프로젝트명 : 최적의 화재검출 모델 생성을 위한 통합 데이터 구축 및 증강 방법 연구

프로젝트 

내용

◆필요성

• 화재의 위험성 및 기존 모델의 한계 극복 필요

 화재는 신속한 대응이 필요한 상황으로 빠른 발견과 신속한 대처가 중요하다. 외형이 고정된 일

반적인 물체(사람, 자동차 등)와 비교해 화재(불꽃, 연기)와 같은 경우 외형이 일정하지 않아 물체 

검출 모델이 정확도가 낮은 것으로 알려져 있다. 따라서 여러 단체에서 화재검출 모델의 정확도를 

높이는 연구가 활발히 이뤄지고 있다. 

• 데이터 셋과 데이터 증강 방법에 따른 모델 정확도 분석 필요

 AI 모델은 이미지의 양과 더불어 어떤 데이터 셋을 사용하고, 레이블 지정 방식, 어떤 증강 기법

을 이용해 학습 데이터를 구성했는지에 따라서 정확도가 크게 변한다. 따라서, 최적의 성능을 제

공하는 딥러닝 모델을 제작하기 위해서는 다양한 방식을 적용해 모델의 정확도를 높이는 작업을 

수행하는 것이 필수적이다. 

◆(연구) 프로젝트 내용 및 방법

Part 1. 화재검출 모델 제작을 위한 통합 데이터 셋 구축

 1) 기존의 데이터 셋의 규칙을 파악

 기존 데이터의 label 규칙을 확인하며, 어떠한 방식으로 라벨링(b-box 그리기)을 해야 정확도가 

높아질지에 대한 고찰 등을 진행한다. 이를 바탕으로 새롭게 추가할 데이터 셋에 동일하게 적용하

기 위한 tag name과 labelling method 등을 문서로 정리한다.

 2) 새로운 데이터 셋에 tag 작업 진행해 통합 데이터 셋 구축

 새로운 화재 검출 데이터 셋에 문서를 기반으로 한 tag 작업을 각자 수행 후 labelling 데이터를 

합쳐 기존 화재 검출 데이터 셋에 추가하여 통합 데이터 셋을 구축한다.

 3) 통합 데이터 셋의 YOLO 알고리즘을 활용한 모델 학습 및 비교 분석 진행

 YOLO 모델 학습을 위해 yolov5 모델 설명, training과 detect 방법 등 소개를 진행한 후, 기존 

데이터 셋으로 학습한 모델의 정확도와 통합 데이터 셋으로 학습한 모델의 정확도를 비교한다. 화

재 이미지에 결과 모델을 적용해 검출 결과를 도출하고 개선 방안을 연구한다.

Part 2. 정확도를 높이기 위한 이미지 augmentation 함수 구현

 1) Python 코드를 이용한 이미지 augmentation 구현

augmentation은 이미지 증강으로 모델의 성능에 큰 영향을 미칠 수 있으며, 노이즈 삽입, 회전, 

밝기 조절 등 다양한 증강 기법들이 존재한다. 화재 검출 통합 데이터 셋에 적용할 수 있는 증강 

기법과 고려해야 할 부분 등에 대해 정리한 후, augmentaion을 python 함수로 구현한다.

 2) 증강 함수를 적용한 모델 학습 및 비교 분석을 통한 최적의 augmentation 조합 찾기

 증강 기법의 함수를 random으로 사용하여 높은 일반화 능력을 지닌 여러 모델을 생성한다. 모델

의 결과를 기반으로 비교 분석하고 최적의 augmentation 조합을 찾는다.

 3) 산업에 적용하기 위한 최적화 진행

 이미지 augmentation 함수의 각 파라미터를 조절하여 최적의 결과를 얻도록 튜닝한다. 모델 학



※회사소개서 및 주요제품 설명서 별첨

습 시 배치 사이즈 조절, 에포크 수 증가, learning rate 조절 등 파라미터를 튜닝하여 최적화된 

모델을 생성한다.

◆(연구) 프로젝트 성과 활용 및 기대효과

• 모델 성능 향상 및 안정성 확보

 일관된 라벨링과 적절한 다양성으로 모델의 안정성이 강화되며, 통합 데이터 셋과 최적의 

Augmentation을 통해 학습된 모델은 이전의 화재검출 모델 성능에 비해 향상될 것으로 기대한다.

• 다양한 산업 환경에서의 화재검출 시스템 적용 가능 

 최적화된 모델을 실제 다양한 산업 환경에서 화재검출이 가능하다. 스마트팩토리를 예로 들면, 

스마트팩토리의 각 공정 구역에 화재검출 모델을 적용하여 실시간으로 모니터링을 수행할 수 있

다. 초기 화재를 빠르게 감지하고 경보를 발령하여 작업자의 안전을 보장하고 피해를 최소화할 수 

있다.

기타

• Part 2 진행 여부 및 범위는 프로젝트 진행 상황에 따라 유동적으로 결정

• 프로젝트 수행 장소는 대면, 비대면으로 진행 예정

• 향후 본 연구를 기반으로 논문 작성을 할 예정으로 적극적인 참여 시 함께 논문 작성 가능

희망 

참여학과 및 

최소요건

• Python 프로그래밍 가능자
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